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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

`Уровень образования Магистратура 

Год разработки/обновления 2022   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

  

  

  

  

  

    
    
          

  

  

  

  

  

  

  

          

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 6 6 

в 216 216 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 26 12 

час практические 75 20 
занятия 

лабораторный 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 118 184 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 1,2,3 сем 1,2,3,4 сем 

экзамен (ы) 3 сем 4 сем 

зачёт (ы) 1,2 сем 2,3 сем 

курсовая работа 12,3 сем 2,3,4 сем 
курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

Форма обучения 
  

  

  

  

  

      
  

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 30 48 

Подготовка к практическим п Теоретическое 
рактические 

занятиям обучение 30 5 

Подготовка к зачету  ннат Экзаменационные 
сессии 18 28 

Выполнение курсовой работы |Курсовая работа Теоретическое 
обучение 30 46 

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационные 
сессии 10 16 

Итого 
т д         

  

  

  

 



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Изучение специальных положений теории и практики расчетов, проектирования и исследования 
современных систем теплоснабжения; изучение основных направлений совершенствования процессов и 
оптимизации их параметров. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Освоение магистрантами специальных положений теории и практики расчетов и проектирования систем 

теплоснабжения 

2. Освоение магистрантами основных направлений совершенствования процессов и оптимизации 

параметров систем теплоснабжения 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-4. Руководство работниками, 

осуществляющими проектирование 

технологических решений котельных, 
центральных тепловых пунктов, 

малых теплоэлектроцентралей на всех 

объектах (ПС 16.065 ОТФ С) 

ПК-4.1. Организация работы исполнителей, контроль и проверка 

выполненных работ по проектированию технологических решений 
котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

  

ПК-4. Руководство работниками, 

осуществляющими проектирование 
технологических решений котельных, 
центральных тепловых пунктов, 
малых теплоэлектроцентралей на всех 
объектах (ПС 16.065 ОТФ С) 

ПК-4.2. Осуществление авторского надзора за соблюдением 

утвержденных проектных решений по технологическим решениям 
котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

  

УК-2. Способен управлять проектом 

на всех этапах его жизненного цикла 
УК-2.1. Разработка плана реализации проекта 

  

УК-2. Способен управлять проектом 

на всех этапах его жизненного цикла 
УК-2.2. Контроль реализации проекта 

  

УК-2. Способен управлять проектом 
на всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.3. Оценка эффективности реализации проекта и разработка 
плана действий по его корректировке 
  

ПК-2. Регулирование, организация и 

планирование в сфере инженерно- 

технического проектирования для 
градостроительной деятельности 

ПК-2.1. Планирование инженерно-технического проектирования 
для градостроительной деятельности 

  

ПК-2. Регулирование, организация и 
планирование в сфере инженерно- 

технического проектирования для 
градостроительной деятельности 

ПК-2.2. Организация работ в сфере инженерно-технического 
проектирования для градостроительной деятельности 

  

ПК-2. Регулирование, организация и 

планирование в сфере инженерно- 

технического проектирования для 

градостроительной деятельности 

ПК-2.3. Разработка, актуализация проектов правовых, 

нормативных, технических, организационных и методических 

документов, регулирующих сферу инженерно-технического 

проектирования для градостроительной деятельности 
  

ПК-1. Проведение экспертизы 

проектной документации объектов 
капитального строительства и   ПК-1.1. Проведение экспертизы проектной документации объектов 

капитального строительства 

   



  

  

  

оформление заключений и отчетов по 
итогам (ПС 10.004 ОТФ С) 
  

ПК-1. Проведение экспертизы 
проектной документации объектов 
капитального строительства и 
оформление заключений и отчетов по 

итогам (ПС 10.004 ОТФ С)   
ПК-1.2. Оформление заключений и отчетов по итогам экспертизы 

разделов проектной документации 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-4.1. Организация работы 
исполнителей, контроль и проверка 

выполненных работ по 

проектированию технологических 
решений котельных, центральных 
тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

Знает: ПК-4.1. Правила выполнения и оформления проектной 
документации; критерии отбора участников работ по подготовке 

проектной документации и исполнителей таких работ, а также 

методы координации деятельности исполнителей таких работ 
  

Умеет: ПК-4.1. Осуществлять контроль сроков и качества 

разработки проектных решений 
  

Имеет навыки: ПК-4.1. Формирования и комплектации полного 

раздела проектной и рабочей документации 
  

ПК-4.2. Осуществление авторского 

надзора за соблюдением 

утвержденных проектных решений по 

технологическим решениям 
котельных, центральных тепловых 

пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

Знает: ПК-4.2. Требования нормативных правовых актов, 
нормативно-технических и методических документов по 

проектированию и строительству 
  

Умеет: ПК-4.2. Организовывать и производить работу по 

авторскому надзору 
  

Имеет навыки: ПК-4.2. Контроля соблюдения утвержденных 

проектных решений 
  

УК-2.1. Разработка плана реализации 

проекта 
Знает: УК-2.1. Методы формулирования целей и задач проекта 
  

Умеет: УК-2.1. Проводить оценку значимости ожидаемых 

результатов проекта 
  

Имеет навыки: УК-2.1. Определения потребности в ресурсах для 

реализации проекта 
  

УК-2.2. Контроль реализации проекта Знает: УК-2.2. Способы и методы контроля реализации проекта 
  

Умеет: УК-2.2. Определять степень готовности планируемых 

мероприятий 
  

Имеет навыки: УК-2.2. Осуществления контроля реализации 

проекта 
  

УК-2.3. Оценка эффективности 
реализации проекта и разработка 

плана действий по его корректировке 

Знает: УК-2.3. Критерии оценки эффективности проекта 
  

Умеет: УК-2.3. Оценку эффективности реализации проекта 
  

Имеет навыки: УК-2.3. Разработки плана мероприятий по 

корректировке проекта 
  

ПК-2.1. Планирование инженерно- 

технического проектирования для 

градостроительной деятельности 

Знает: ПК-2.1. Средства информационно-коммуникационных 

технологий, в том числе средства автоматизации деятельности, 

включая автоматизированные информационные системы 
  

Умеет: ПК-2.1. Разрабатывать документацию в соответствии с 

утвержденными нормами и правилами в сфере инженерно- 
технического проектирования для градостроительной деятельности 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Постановки задач исполнителям работ по 

инженерно-техническому проектированию объектов 
градостроительной деятельности 
  

ПК-2.2. Организация работ в сфере 

инженерно-технического 
проектирования для 
градостроительной деятельности 

Знает: ПК-2.2. Факторы, влияющие на повышение 

производительности и эффективности труда 
    Умеет: ПК-2.2. Находить, анализировать и исследовать 

информацию, необходимую для технического и организационно- 

методического руководства деятельностью по проектированию 
  

  

 



  

  

объектов градостроительной деятельности, включая мониторинг 

качества такой оценки 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Координации деятельности исполнителей 

работ по инженерно-техническому проектированию объектов 

градостроительной деятельности 
  

ПК-2.3. Разработка, актуализация 
проектов правовых, нормативных, 
технических, организационных и 
методических документов, 
регулирующих сферу инженерно- 
технического проектирования для 
градостроительной деятельности 

Знает: ПК-2.3. Нормативные правовые акты Российской Федерации, 

нормативные технические и руководящие документы, относящиеся 

к сфере градостроительной деятельности 
  

Умеет: ПК-2.3. Вести разработку проектов правовых, нормативных, 

технических, организационных и методических документов, 

регулирующих сферу инженерно-технического проектирования для 

градостроительной деятельности 
  

Имеет навыки: ПК-2.3. Представления и согласование результатов 

инженерно-технического проектирования объектов 

градостроительной деятельности 
  

ПК-1.1. Проведение экспертизы 

проектной документации объектов 

капитального строительства 

Знает: ПК-1.1. Требования законодательства о градостроительной 

деятельности, о техническом регулировании, нормативные 

правовые акты, нормативно-технические документы в области 

строительства объектов капитального строительства 
  

Умеет: ПК-1.1. Анализировать данные проектной документации, 

определять соответствие структуры, состава и содержания разделов 

проектной документации требованиям технических регламентов 
  

Имеет навыки: ПК-1.1. Оценки проектной документации на 

соответствие требованиям законодательства 
  

ПК-1.2. Оформление заключений и 
отчетов по итогам экспертизы 
разделов проектной документации 

Знает: ПК-1.2. Порядок подготовки, состав и содержание отчетов по 

проведению результатов экспертизы 
  

Умеет: ПК-1.2. Формулировать выводы по итогам экспертизы 

разделов проектной документации на соответствие требованиям 

технических регламентов 
    Имеет навыки: ПК-1.2. Оформления заключения и отчетов по 

итогам экспертизы разделов проектной документации 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РИД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

Количество часов по формам 

обучения 

Конт. раб Сам. раб 
№ п/п Наименование раздела Тема и содержание лекционного занятия р Ц дисциплины (модуля) | в С С 

|. |=, © 
в я с 5 > 

а Ее 9 
о о м 65 о оо 42) 

1 2 3 А 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 
периода аттестации |форма (1 семестр, 2 семестр) 
(зачет) 

|| Тепловое Основные способы теплоснабжения. 2 2 2 4 
потребление Классификация тепловых нагрузок. 

Высокотемпературные, средне 

температурные и низкотемпературные 

процессы. Расчетные тепловые 

нагрузки. Удельные отопительные 

характеристики жилых и общественных 

зданий. Годовые расходы теплоты: ГВС, 

отопление, вентиляция. 
21Системы Принципиальные схемы. 4 2 4 6 
теплоснабжения Классификация систем теплоснабжения. 

Принципиальные схемы 
теплоснабжения. Закрытые системы. 

Открытые системы. Паровые системы. 

Теплофикационные установки систем 
теплоснабжения. Принципиальная 

тепловая схема паротурбинной 
установки типа ПТ. Выбор системы 

теплоснабжения. Теплофикация. 
Централизованное и 

децентрализованное теплоснабжение. 
3|Теплоэлектроцентрали| Теплоэлектроцентрали. Годовая 4 2 4 6 

выработка электроэнергии и годовой 

расход топлива. Удельный расход 

условного топлива на отпущенные 

теплоту и электроэнергию. Калькуляция 
себестоимости энергии, отпускаемой 

ТЭЦ. Основные расходы единицы 

отпущенной электрической энергии. 

Проектные техником-экономические 
показатели ТЭЦ. 

ИТОГО 10 6 10 16 
Первая группа 

периода аттестации 
(зачет) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 
периода аттестации |форма (3 семестр) 

(зачет) | 
||Тепловые сети Тепловые сети. Принципиальные схемы.| 4 2 4 8 

Гидравлический расчет. Тепловой                      



  

расчет. Термич. сопротивление 

изоляционных конструкций 

теплопровода. Температурное поле 

теплопровода. Термическое 

сопротивление грунта. 

Повышение надежности тепловых 

сетей. 
Гидравлическая устойчивость. 
  

  

  

  

  

  

  

    

2|Тепловые подстанции |'Тепловые подстанции. 2 6 $ 

Принципиальные схемы тепловых 

пунктов. Основное оборудование 

тепловых пунктов. Расчет 

горизонтальных пароводяных 
подогревателей. Расчет водо-водяных 

подогревателей систем горячего 

водоснабжения. Пример расчета для 

двухступенчатой схемы присоединения 

водоподогревателей горячего 

водоснабжения. 

ИТОГО 5. 10 16 

Вторая группа 

периода аттестации 

(зачет) 

Третья группа |очная форма (3 семестр), заочная 

периода аттестации |форма (4 семестр) 

(экзамен) 

Регулирование Регулирование отпуска теплоты. 0,5 2 4 

Регулирование отпуска теплоты в 

абонентских теплопотребляющих 

установках. 

2 Перевод открытой Перевод открытой системы 0,5 2 4 

системы теплоснабжения на закрытую. Перевод 

теплоснабжения на  |открытой системы теплоснабжения на 

закрытую закрытую — возможные варианты, 

экономическая целесообразность и 

техническая возможность. 

3| Энергосбережение Энергосбережение при проектировании 0,5 2 4 

при проектировании и |и эксплуатации систем 

эксплуатации систем |теплоснабжения.Использование 

теплоснабжения. нетрадиционных источников энергии. 

Установка квартирных приборов учета 

теплоты. 

41Основные виды Основные виды экономии топливно- 0,5 4 4 

экономии топливно- |энергетических ресурсов в системах 

энергетических теплоснабжения. Реконструкция 

ресурсов в системах |котельных с заменой котлов на более 

теплоснабжения экономичные. Реконструкция тепловых 

сетей с внедрением энергоэффективных 

приборов. Перевод паровых котлов в 

водогрейный режим. Установка малых 

котлов на отходах или местных видах 

топлива в межотопительный период. 

Внедрение ИТП вместо ЦТП. 
Преобразование котельных в мини- 

ТЭЦ. 

ИТОГО 2 10 16   Третья группа               
  

 



  

  
периода аттестации 

    
              
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
  

(экзамен) 

Итого 26 12 | 30 48 

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 

Количество часов по формам 

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
№ п/оазлела дисциплины Тема и содержание практического 

разд дисц 

(модуля) ЗАНЯТИЯ | в 5 5х 
[5 $ < < 

а: 
а 9 ма в 

О о 60 о о © 

1 2 3 4 6 7 9 

Первая группа очная форма (1 семестр), заочная | 
периода форма (1 семестр, 2 семестр) 

аттестации (зачет) 

||'Тепловое Тепловое потребление. Определение 12 2 4 8 
потребление расчетных и годовых расходов теплоты. 

2|Системы Принципиальные схемы. 12 2 6 $ 

теплоснабжения Гидравлический расчет тепловой сети, 

построение пьезометра 

ИТОГО 24 4 10 16 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 
периода форма (3 семестр) 

аттестации (зачет) 

||Тепловые Тепловые подстанции. Расчет водо- 24 8 10 14 
подстанции водяных подогревателей систем 

горячего водоснабжения. 

ИТОГО 24 8 10 14 

Вторая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Третья группа очная форма (3 семестр), заочная 

периода форма (4 семестр) 
аттестации 

(экзамен) 

1|Перевод открытой |Перевод открытой системы 12 4 а $ 
системы теплоснабжения на закрытую. Перевод 

теплоснабжения на |открытой системы теплоснабжения на 

закрытую закрытую — | 

двухтрубная/четырехтрубная сеть 
2|Регулирование Регулирование отпуска теплоты. 12 Я 6 6 

Построение графиков регулирования 

ИТОГО 24 8 10 16 

Третья группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 72 20 | 30 46               
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

  

 



3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика. 

Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
              

обучения 

Конт. раб Сам. раб 

№ п/п Тема курсового проекта (работы) < 5 
ы с 
о о 

ЕЕ 
|9 

о о о о о 0 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 

(1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 семестр) 

||Специальные разделы теплоснабжения. Проектирование и 10 16 

расчет городской тепловой сети 

ИТОГО 10 16 

Первая группа периода аттестации (зачет) 

Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 

(2 семестр), заочная форма (3 семестр) 

||Специальные разделы теплоснабжения. Подбор и расчет 10 16 

оборудования теплового пункта. Построение 
пьезометрического графика теплового пункта. 

ИТОГО 10 16 

Вторая группа периода аттестации (зачет) 

Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (3 семестр), заочная форма (4 семестр) 

||Специальные разделы теплоснабжения. Построение графиков 10 14 

регулирования 

ИТОГО 10 14 

Третья группа периода аттестации (экзамен) 

Итого 30 46 
  

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

 



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

    

Коды 
Наименование 

№ >. индикаторов 
п/п | ОЧеночного средства Технология Вид аттестации Виды занятий формируемых 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

| [Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет, Экзамен |ПК-1.1., ПК-2.1., 

билеты образовательная аттестация УК-2.1., ПК-4.1., 

технология ПК-4.2., ПК-2.3., 

ПК-1.2., ПК-2.2., 

УК-2.3. 

2 Курсовая работа Традиционная Текущий контроль |Курсовая работа |ПК-2.3., ПК-2.2., 

образовательная ПК-4.2. 

технология 

3 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции, ПК-1.1., ПК-2.1., 

образовательная Практические |ПК-4.1., ПК-1.2., 

технология ПК-2.2., УК-2.3., 

УК-2.1., ПК-4.2. 

4 |Рабочая тетрадь Традиционная‘ Текущий контроль |СРС ПК-4.1., ПК-4.2., 

образовательная УК-2.1., УК-2.2., 

технология УК-2.3., ПК-2.1., 

ПК-2.2., ПК-2.3., 

ПК-1.1., ПК-1.2.           
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 

семестр) 
1. Способы теплоснабжения 

2. Принципиальные схемы теплоснабжения 

3. Классификация тепловых нагрузок. Высокотемпературные, средне температурные и 

низкотемпературные 

процессы 

4. Теплофикационные установки систем теплоснабжения. Принципиальная тепловая схема паротурбинной 

установки типа ПТ 

5. Теплофикация. Централизованное и децентрализованное теплоснабжение. 

6. Построение пьезометра в тепловых сетях 

7. Гидравлический расчет тепловых сетей 

Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 

. Термическое сопротивление изоляционных конструкций надземного теплопровода. 

‚ Термическое сопротивление изоляционных конструкций подземного теплопровода. 

. Компенсаторы 

‚ Способы повышения надежности схем тепловых сетей 

. Гидравлическая устойчивость в тепловых сетях. 

о
м
 

ь 
=
 

. Схемы тепловых пунктов 

. Регуляторы в тепловых сетях 

‚. Присоединение тепловых потребителей к тепловым сетям 

. Расчет водоподогревателей 
10. Выбор схемы теплового пункта 

Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр), заочная форма (4 семестр) 

1. Регулирование отпуска теплоты в ИТП для зависимой системы теплоснабжения 

2. Регулирование отпуска теплоты в ИТП для независимой системы теплоснабжения 

3. Регулирование отпуска теплоты в ЦТИ для смешанной тепловой нагрузки в закрытой системе 

 



теплоснабжения 

4. Регулирование отпуска теплоты в ЦТП для смешанной тепловой нагрузки в открытой системе 

теплоснабжения 
5. Открытые системы теплоснабжения 
6. Перевод открытой системы теплоснабжения на закрытую — основные технические решения и основные 

статьи расходов 
7. Закрытые системы теплоснабжения 
8. Экономическая целесообразность и техническая возможность перевода открытой системы 

теплоснабжения на закрытую. 
9. Построение графиков регулирования 
10. Отопительный график качественного регулирования ` 

11. Отопительно-бытовой график качественного регулирования 

12. Повышенный график качественного регулирования 
13. Скорректированный график качественного регулирования 

14. Использование нетрадиционных источников энергии 
15. Основные виды экономии топливно-энергетических ресурсов в системах теплоснабжения 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Чекалина, Т.В. Энергоснабжение промышленных предприятий [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Т. В. Чекалина. - Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2011. 

- 136 с. - ВМ 978-5-7782-1562-7. (вир:/м\и\и АргоооК$Вор.ги/45213 61) 

Дополнительная литература 

1. Комплексное энергоснабжение обособленных объектов от солнечной энергии [Электронный ресурс] : 

монография / Н. И. Стоянов [и др.]. - Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2014. - 96 

с. - 1ЗВМ 978-5-9296-0678-6. (Бир://\м\и\м тргоооКзВор.га/63213 №611) 

2. Бирюзова, Е.А. Теплоснабжение. Часть 1. Горячее водоснабжение [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Е. А. Бирюзова. - Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский государственный архитектурно- 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. - 192 с. - [53ВМ 978-5-9227-0420-1. 

(ВИр://\м\и\ 1ребоокзвор.ги/19046.т]) 

3. Копко, В. М. Теплоснабжение : учебник по направлению 270100 "Строительство" для спец. 1-70 04 2 

"Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна" / В. М. Копко. - Москва : АСВ, 2012. - 

336 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 328. - 13ВМ 978-5-93093-890-6 : 420.00. 

4. Теплоснабжение и вентиляция : курсовое и дипломное проектирование : учеб. пособие для вузов по спец. 

"Теплогазоснабжение и вентиляция" подгот. дипломир. специалистов направления "Строительство", спец. 

"Геплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна" / Ъ. М. Хрусталев [и др.] ; под общ. ред. 

Б. М. Хрусталева. - 3-е изд., испр. и доп. - Москва : АСВ, 2010. - 784 с. : ил., табл. - Библиогр. в конце гл. - 

[5ВМ 978-5-93093-394-4 : 725.00. 

5. Подпоринов, Б.Ф. Теплоснабжение [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б. Ф. Подпоринов. - 

Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. 

- 267 с. (Бир:/\у\им дргоооКзВор.ги/28404.Вт1) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

        

№ Наименование Подтверждение 

и р информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 |"Неа иррИу" Расчет системы Свидетельство о регистрации 1000 

теплоснабжения №2001611276 
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

  

  

          

№ Наименование Подтверждение 

а и информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 Э 4 

| |Электронный каталог библиотеки Договор от'20.10.2016 №16816 500 

НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

3 |Консультант плюс(обучение) Договор №19/РДД от 01.09.2021 

4 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД 1000 

5 |Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

6 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 
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[РЕБооК$ 

    

доступа к электронно- 

библиотечной системе 

РВВООК$ от 25.09.2020 № 

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

5293/19 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

№ Наименование 

м информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 

1 |Портал дистанционного обучения Вр://4о.з16зфт.га 
НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Группа компаний "Газовик" Бр: //уууу\и.оатом1К.Га/ 
3 |НОСТРОЙ - национальное Бр://позгоу .ги/ 

объединение строителей 

4 |РОССТАНДАРТ - Федеральное ВИр://\/\и У. с о$.Ги 
агентство по техническому 

регулированию и метрологии 

5 |Санитарно-технические работы ВЕ р://уууууи .запагуумотК.га/ 

6 |Тригенерация - портал по В р://ууууми.сопепегоу.га/ 

комбинированной выработке энергии 

7 |Экодом   
  

БИр://уууууи.Ир.п$с.га/есодот/ 

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

  

Наименование 

№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 
1 2 3 4 

1. Аудиторные поточныеи |Информационные лекции, |На лекциях: использование мультимедийного 

групповые занятия в практические занятия презентационного оборудования с 

специализированных демонстрацией видеофильмов, фотографий, 

классах компьютерных презентаций, На 
практических занятиях: освоение конкретных 

умений и навыков по предложенному 

преподавателем алгоритму. 

2. | Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 
занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, лекция- |Лекция «обратной связи», предполагающая 

проведения занятий беседа обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 

аудитории. 
Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 

4. |Дистанционное обучение |Самостоятельная работа,     курсовая работа   Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале ВНр://4о.51651.га/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала   
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дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе режиме.   
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 —- Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 

(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 

шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.:Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 

шт..Мебель: стулья 17 шт., стулья 27 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 151 ауд. 

(Экзамен, Курсовая работа, 

Практические, СРС, Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., огртехника 2 шт., 

телевизор 1 шт., видеомагнитофон 1 шт.}Мебель: шкаф стеллаж 4 

шт.:Разное: стенд 1 шт., кондиционер 1 шт. 

Общее количество мест: 25 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 163 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 2606 ауд. 

(Курсовая работа, Лекции, 

Экзамен, СРС, Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.;Разное: стенд 1 шт. 

Общее количество мест: 63 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 265 ауд. 

(Экзамен, Практические, СРС, 

Зачет)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.;Мебель: шкаф 6 шт. 

Общее количество мест: 24   
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 

самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

—- 77 7, 
ры ь 

Д.Б.Чапаев 
ФИО 
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